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土壤是地球自然体，是地球上所有生态系统的自

然支撑和生物屏障，调节着地球表层系统过程，并为

全人类提供生态系统服务。人类首先利用土壤于农业

生产，“民以食为天，食以土为本”，自古以来认定

土壤是农业生产的基石，是粮食安全的保障。土壤管

理是保障农业可持续发展的重要基础措施[1]，而可持

续土壤管理是通过良好土地利用方式和培育管理措施

定向提升土壤质量，进而保障和提高土壤的生产能力

——作物产量和质量，并改善生态系统服务，促进环

境和生态安全。 
我国耕地质量整体偏低[2-5]，根据农业部 2014 年

发布的《全国耕地质量等级情况公报》 和 2013 年发

布的第二次全国土地调查数据，耕地基础地力对粮食

产量的贡献率为 50%左右，低于欧美等国 20—30 个

百分点。中低产田占 2/3，坡耕地约占 40%，土壤养

分失衡比较普遍。从复种指数看，我国耕地利用强度

是美国的 2.2 倍、印度的 3.3 倍。长期过度开发和不合

理的土壤管理方式导致严重的土壤退化，如西北地区

水土流失及次生盐渍化，东北地区黑土层变薄、土壤

有机质下降，南方红壤酸化，设施菜地土壤盐渍化和

连作障碍等退化问题日益突出；部分耕地已经受到重

金属中、重度污染不宜种粮食作物[2]，严重影响到农

田可持续利用，威胁国家粮食安全、食品安全、水安

全和生态环境安全[6]。因此，农业土壤的可持续管理

不但是我国重大的现实需求，也是我国社会可持续发

展的长远任务。 
2004 年以来的历次中央一号文件中，有 9 次将耕

地质量提到国家治理的首要任务高度。特别是 2015
年中央一号文件头条提出了“加强耕地质量保护与提

升”。国务院总理在相关会议报告中强调“通过实施

深松耕地、秸秆还田、施用有机肥等措施，恢复并提

升地力”；2015 年 7 月 11 日在“土壤与生态环境安

全”高层论坛上，农业部领导明确提出，将“稳产量、

强产能、可持续”和实现“三个安全”，即粮食及主

要农产品有效供给安全、农产品质量安全、农产品产

地资源环境安全作为我国农业的核心目标任务，强调

提高综合生产能力和可持续发展能力，做到“藏粮于

土”[2]。中国科学院南京土壤研究所赵其国院士建议[3]，

应以“人地和谐，地力常新，安全健康，永续利用”

为土壤保护的出发点，构建具有我国特色的“土-水-
气-生-人”一体化的土壤圈研究体系，全面实施土壤

保护战略。因此，采取合理的土壤管理措施，培育农

田地力，实现农田可持续利用意义重大。 
长期以来，我国政府始终把提升耕地质量作为保

证国家粮食安全的战略任务，高度重视农田地力培育

和土壤质量提升。近年来国家持续加大投入，实施新
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增千亿斤粮食生产能力规划和科技创新工程，加强高

标准农田建设，为粮食十一年连增发挥了重要作用。

土壤研究领域针对区域土壤有机质下降快，有机肥与

无机肥施用比例失调，耕层土壤物理性状变劣，养分

非均衡化等问题，开展了大量的土壤肥力培育技术研

究，为提升土壤质量和粮食高产稳产发挥了重要的科

技支撑作用。当前，“十八届五中全会”将生态文明

思想进一步提高到绿色发展的高度，我国土壤的可持

续管理不但事关农业生产的可持续发展，而且事关“绿

水青山就是金山银山”的生态和环境可持续发展。我

国的土壤管理在已取得成效的基础上，在提升耕地质

量、在治理污染保障环境安全上以及在防治退化、促

进生态安全等方面任重道远。 
土壤管理与农田地力培育：主要致力于土壤地力

培肥、土壤改良、平衡施肥、精准施肥等基础研究与

应用技术研发，围绕施肥措施（有机肥、秸秆还田、

平衡施肥）、耕作栽培措施（少免耕覆盖、轮作、间

作套种等）、生物改良措施（种植耐旱植物、牧草、

绿肥等）以及化学改良措施（保水剂、水肥调理剂等），

开展了有机质和养分快速提升技术[7-9]、旱地耕层快速

熟化技术、保护性耕作及覆盖保水技术[10-11]等研究。

在土壤地力演变、土壤培育培肥、中低产田改良、土

壤肥料信息系统与养分精确管理、保护性耕作与水肥

资源高效利用等方面积累了大量的基础理论和科研成

果，形成了一大批成熟技术。 
土壤管理与退化防治：针对我国生态脆弱区存在

的土壤旱薄化、沙化、盐渍化与酸化、结构与生物功

能退化等问题，开展了土壤水肥调节[12-13]、土壤结构

改善[14]、土壤酸化防治、土体构建与培肥、盐碱改

良 [15]等研究，研发了表土控蚀的覆盖固土制剂与技

术；土壤旱薄化阻控制剂与水肥等功能调控技术；土

壤酸化阻控制剂与生物-化学调节技术；新土体构建组

配技术等，形成了一批规范化土壤退化阻控关键技术

体系，达到构建新土体、增加土壤生物活性、保水保

肥，调节土壤水、肥、气、热状况的目的，综合提升

了我国生态脆弱地区土体稳定性，增强了土壤生态服

务功能与土地生产能力。 
土壤管理与环境质量保护：以区域土壤污染物减

量化、资源化、无害化为原则，从资源高效利用与土

壤环境质量保护的角度出发，重点针对土壤残留农

药、有机农膜、重金属与化肥污染等问题，开展了

农田土壤污染元素迁移、转化与修复等研究[16-18]；

土壤修复剂与调理剂等环保生物和化学新材料技术

等研究[19-20]；通过采用生物、水、肥、耕作等管理调

控技术进行污染阻断，强化了土壤环境系统自身抗污

净化功能，提高了系统自然修复机制，促进了农业生

态系统水-土-生物-大气圈层营养物良性循环。 
随着全球人口不断增长，水土资源日益短缺和全

球环境变化日益严峻，服务于农业和生态环境可持续

发展的土壤科学也面临新挑战[21-23]。我国粮食安全基

础不牢，靠天吃饭的局面没有根本改变，土壤退化问

题直接威胁粮食安全。土壤有机质是土壤结构的关键

物质，是土壤的最关键属性，是土壤质量的核心[24]。

我国土壤肥料长期定位试验结果表明，有机肥和无机

肥配合施用，土壤有机质增加明显，15 年后增加 1 倍

以上[25]。因此，采取合理的措施，实现可持续土壤固

碳和农田有机质提升。改良和培肥土壤、稳定土体结

构、加厚土壤耕作层、保持土壤地力、提高土壤质

量是土壤持续利用和农业可持续发展的战略性重要

工作[26-27]，今后应重点加强耕地质量提升、土壤退化

防治和现代土壤管理技术等研究，全面提升我国农业

生产综合能力，确保国家粮食安全。 
2015 年是第 68 届联合国大会确定的“国际土壤

年（International Year of Soils）”，目的是呼吁全球

社会关注世界土壤退化和保障土壤安全。国际土壤年

的口号是“健康土壤带来健康生活”，期望全社会充

分认识到土壤对粮食安全与营养、气候变化适应和减

缓、生态系统服务、减贫和可持续发展等方面所发挥

的突出作用，并推动可持续土壤资源管理和保护方面

的有效政策和行动。2015 年也是《中国农业科学》

创刊 55 周年。土、肥、水是农业的重要资源，其研

究一直是农业科学的重要基础性内容。《中国农业科

学》一直将土壤及其养分和水的相关研究列为一个重

要的栏目，每年发表的文章占到期刊 1/6 左右版面，

为中国农业发展起到了显著的科学支撑和信息传播

作用。 
为了让全社会了解和深刻认识土壤管理在我国农

业生产及粮食安全与社会可持续发展中的重大作用，

由中国农业科学院农业资源与农业区划研究所和南京

农业大学等单位牵头策划，组织全国科研院所和大专

院校，出版了“土壤管理与可持续利用”专刊，以此

献给联合国 2015 国际土壤年和《中国农业科学》创刊

55 周年。 
本专刊介绍了土壤可持续管理的科学认知和国际

动态，提出了土壤管理与社会可持续发展关系的重要

认识；通过长期施肥与土壤质量及生产力变化、土壤
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地力演变与土壤生物、化学和物理质量变化与土壤环

境质量变化等相关主题的一系列论文，分别讨论了土

壤管理及其与农业和环境可持续性的关系，并分析了

合理施肥和养分等管理技术改善土壤质量和环境安全

的效应等，提出了分析评价土壤可持续管理的科学方

法。这些论文代表了我国土壤学界特别是农业资源与

环境科学领域对于土壤质量及其演变的研究，期望这

些论文能为我国土壤管理及可持续利用起到积极的指

导和推动作用。同时，也希望能引起我国科学界、社

会和管理部门对土壤资源及质量的关注，支持和推进

我国土壤可持续利用与管理研究和技术发展，共同构

筑我国社会发展的绿色文明基石。 
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